Hinweis

Bei dieser Datei handelt es sich um ein Protokoll, das einen Vortrag im Rahmen
des Chemielehramtsstudiums an der Uni Marburg referiert. Zur besseren
Durchsuchbarkeit wurde zudem eine Texterkennung durchgefihrt und hinter das
eingescannte Bild gelegt, so dass Copy & Paste moglich ist — aber Vorsicht, die
Texterkennung wurde nicht korrigiert und ist gerade bei schlecht leserlichen
Dateien mit Fehlern behaftet.

Alle mehr als 700 Protokolle (Anfang 2007) kdnnen auf der Seite
http://www.chids.de/veranstaltungen/uebungen _experimentalvortrag.html
eingesehen und heruntergel aden werden.

Zudem stehen auf der Seite www.chids.de welitere Versuche, Lernzirkel und
Staatsexamensarbeiten bereit.

Dr. Ph. Reif3, im Juli 2007
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Protokoll zu den Ubungen im Experimentalvortrag LA Chemie

Thema: SCHWEFELDIOXID

Einleitung: Der Vortrag soll einen Uberblick iiber die chemischen

und physikalischen Eigenschaften von Schwefeldioxid
geben.

AuBBerdem soll die immer stdrker zu Tage tretende
Problematik der Umweltverschmutzung durch "sauren
Regen'" behandelt werden.,.

Techn. Darstellung:
1. Rosten von Sulfiden, z. B. im Wirbelschichtofen

4Fes, + 1102————:>2Fe203 2 8so2 _ _

2. Verbrennung von Schwefel

S + 05,7250, -70,9 kcal |

Entflammung bei etwa 250 OC, daher auch Verwendung

von Schwefel zur Feuerbereitung. Da SO_, auflerdem
die Verbrennung nicht unterhidlt, verwendete man
Schwefel zur Verhinderung von Schornsteinbranden.

Darstellung im Labor:

In einer Ggsentwicklungsapparatur lafBt man konzentrierte
Schefelsdure auf Natriumsulfit tropfen. Die leichter
fliichtige Saure wird freigesetzt und SO_ entsteht.

Statt festen Salzes kann auch eine konzentrierte Lsg.
von Natriumsulfit od. Hydrogensulfit verwendet werden.

Verwendung von SOZ'

1. Zur Schwefelsiureherstellung (Doppelkontaktverf.).

2. Als Desinfektionsmittel,

3. Als Konservierungsmittel.

4, In der Kaltetechnik, wegen der hohen Verdampfungs-
enthalpie (93 kcal/kg SO, bei -10°C).

5o Natriumsalze de's SO2 als " Bleichmittel fiir Wolle,
Seide und Stroh.

6. Calciumhydrogensulfit in der Papierindustrie.

Pysikalische Eigenschaften:
Farbloses, stechend riechendes Gas, daB die Verbrennung
nicht unterhalt (Versuch:erloschende Kerze!).,
Fp: - 72, g C
Sp:= 10 " C (Versuchs»SO,-Verfliissigung im Kdlteb.)
Gute Loslichkeit in Wasser, bei 6°C 16st ein RTL Wasser
80 RTL SO, (Versuch: Springbrunnenversuch!).
Fliissiges S0, ist ein ausgezeichnetes Lsgm. fiur
anorganische und organische Stoffe. Wird angewendet,
wenn Umsetzungen im wadssrigen System wegen Hydrolyse
zersetzung nicht durchfiihrbar sind.

Chemische Eigenschaften:
In wassriger Lsg. reagiert SO, sauer und verhalt
sich auch sonst wie eine Saurelsg (Versuch:Indikator).

o —_— + 2=
502 + Hzo‘_.H + HSO3 — 2H + SO3
Cutel sopt” -7

K = SHxCsol 1,54 x10™2 K

17 =1,02 x 10

2~ . CW$o,"
' ' H
C, 0,
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Reduzierende Eigenschaften:
Sie beruhen auff dem Bestreben des S02, in die hdhere
Oxidationsstufe des SO bzw. der Schwefelsdure iliberzu-

]
gehen 32
SO +Z O0—»S0_ bzw.: SOS—aS0. +2e
2 2 3 3 3

Reduktionswirkung in alkalischer Lsg.:

2- T— 2- - —
SO3 +.20H.——SO4 + HZO + 2e Eo_-o,93 \'
Reduktionswirkung in saurer Lsg.:
— 2~ + - —~
S0, + 2H20r—504 + 4H” + 2e E = +0,17 V

(versuch : In 4 Reagenzgliser,die mit Einleitungsrohren mit

der SO, -Entwicklungsapparatut verbunden sind, wird
nacheinander SO, eingeleitet .
In den Reagenzg%ésern befindet sich,Glasl: Kalium-
dichromatlsg., Glas2: Fuchsinlsg., Glas3: Kalium-
permanganatlsg., Glas 4: Jod-Stirkelsg.)
Reaktionsgleichungen hierzu siehe Anlage!

— (Versuch: Schwefeldioxid wird durch H_,S unter Abscheidung
von Schwefel reduziert. Hierzu leitet man in einen
Rundkolben, dessen Wandungen mit wasser befeuchtet
sind gleichzeitig H,S und SO, ein. Nach kurzer
Zeit scheidet sich gelber chwefel im Reaktions-
kolben ab.

S0, + 2H,5 —=35 + 2H,0 ).

Oxidierende Eigenschaften:

S02” -Tonen kénnen auch als Oxidationsmittel wirken,

inaem sie sich zu Schwefel und Schwefelwasserstoff redu-

zZieren.

sog’ + 6 H —» S + 3H,0

S + 2 H —————’H2S

\ Umweltproblematik: .
Siehe beigefiigte Unterrichtseinheit'"Saurer Regen'".Als
Versuch wurde die Leitfahigkeitsmessung dargestellt.
Eine Eichkurve wurde aufgenommen.,
Die zur Einleitung in die Thematik gezeigten Dias konnen
von mir bei Bedarf zur Verfiigung gestellt werden.

Anmerkung: Alle versuche wurden Ohne Abzug aufgebaut. Es ist daher
besonders darauf zu achten, daBl in absolut gesclhlossenen
Apparaturen gearbeitet wird. Uberschiissiges Gas wurde mit
NaOH neutralisiert. Das in der Kialtefalle gesammelte
fliissige Schwefeldioxid wurde in ein Reagenzglas einge-
schmolzen.

" Chemie in der Schule: www.chids.de



" REDBU 2IE RENbE EIG EN scuﬂFrEN

'oevuLw au{»elw ﬁecth ' cl:e
LoLevc ok- &"wv\‘ufc c/c; fo ‘zu
dev femeelmuvc «.’waeLm

So, +lo__., go, Bcu So --—w-so +2e

~

edu l\Ou\qu%s " &‘Lalu:Lu ‘!S ::.

‘- -
-(03 +20H -e—-—SD,, +H O+ Ze C-'

' QcJuL{'lwsqukuS u.; ;“w L;:‘

Dnv |

i
|
|
L]
1

So + ZH,.O ,__.'So.' syt 2 ‘£o=*9/70f

!usrule.

2-

IR ;5330 fﬂ&b.'-—»zk (v(lo.ty + k0

'*y‘k - . vu\\

2. EuﬂuLnul vou ML “"

| @ ' 7

\U\- Hy |

80,




3 Efideag e U0,
- € ey
2 HuOy +CR ¢+ 580, o 550,420 t3H,0

4 Bt fodouny o Jod- Ly

L | - 4 |
So, + o T .S.O: + 20
'S°3 th,© —= So, +2H"+ 2¢

: ‘ Chemie&derichule: wwch.zdc- -—b 2 1—

f

l
1





